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Brickenschaden im Ahrtal durch das Hochwasserereignis 2021

(Burghardt, 2022)
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mm) Welchen Einfluss haben die Briicken auf das Hochwassergeschehen?
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Einleitung und Motivation IWW

Zielsetzung Masterarbeit:

Analyse der Wirkungsweise unterschiedlicher Briuckenbauweisen auf
sehr starke Hochwasserereignisse wie das Hochwasserereignis 2021

= Mit Hilfe von numerischen Simulationen
(HydroAS)

= Am Beispiel der Ahrbrticke in Ahrbriick
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(Heinz Grates, 2018)
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Erstellung des Berechnungsnetzes flir HydroAS

HydroAS

Querprofile und
Gewasserachse
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Simulierte Szenarien

Keine Briicke / alte Ahrbriicke
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Simulierte Szenarien

Verklausung alte Ahrbriicke
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Simulierte Szenarien
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Simulierte Szenarien
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Simulierte Szenarien
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Simulierte Szenarien
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Ergebnisse M4
2D Modellierung Ahrbrticke — L
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=  Bei 100% verklauster Bricke bis zu 2 m erhdhter Aufstau nach = Bis zu 80 cm Aufstau durch unverklauste Briicke

oberstrom verglichen mit nicht verklauster Briicke o _ o
= Bei geringerem Aufstau héhere Fliel3geschwindigkeiten

- = Bei 50% verklauster Briicke bis zu 35 cm erhdhter Aufstau oberstrom
K
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2D Modellierung Ahrbrticke —
Anzahl der Pfeiler
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Wasserstande an der Ahrbriicke
bei unterschiedlicher Anzahl der Pfeiler
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= Je Pfeiler weniger bis zu 20 cm geringerer Aufstau nach oberstrom

= Bei Briicke ohne Pfeiler insgesamt bis zu 55 cm reduzierter Aufstau

|

Bei geringerem Aufstau hohere Fliel3geschwindigkeiten oberstrom
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2D Modellierung Ahrbrticke —
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= Bei 1 m angehobenem Uberbau leicht geringerer Aufstau nach oberstrom bis zu 4 cm

= Geringe Anderungen in der Geschwindigkeitsverteilung
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2D Modellierung Ahrbriicke — |

Tragsystem - -
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Wasserstande an der Ahrbriicke
bei unterschiedlichem Tragsystem
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= Bei Platten- anstatt Bogenbriicke bis zu 7,5 cm geringerer Aufstau nach oberstrom

= Geringe Anderungen in der Geschwindigkeitsverteilung
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2D Modellierung Ahrbrticke —
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Modellierung

Datengrundlage der Querprofile (2007) und des DGMs (2019) veraltet
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Simulierte Szenarien

= Malgebende Faktoren fur einen Aufstau nach oberstrom:

= Verklausung cab e ,/_;@gr_
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= Standort (umliegende Retentionsflachen und Bebauung)
= Hohere Fliel3geschwindigkeiten oberstrom bei geringerem Aufstau

= Am alternativen Standort Retentionsflachen vorhanden, jedoch erhéhte Fliel3geschwindigkeiten
Innerorts

m=) MaRnahmen gegen Verklausung, Erosionen und Kolke
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Fazit und Ausblick IWW

Fazit

Bricken haben einen nicht zu vernachlassigenden Einfluss auf das Hochwassergeschehen

Verklausung, Pfeileranzahl und Standort (umliegende Retentionsflachen und Bebauung) konnten als
mafgebende Faktoren fur den Aufstau nach oberstrom identifiziert werden

Tragsystem und Deckwerkhdhe geringerer Einfluss

Gegebenenfalls hohere FlieRgeschwindigkeiten im Flie3guerschnitt bei verandertem Querschnitt
beziehungsweise Standort der Briicke

Ausblick

Nur wasserbauliche Sicht beleuchtet - andere Themengebiete wie beispielsweise Statik der Brlicken
einbeziehen

Vergleich der numerischen Ergebnisse mit Daten aus experimentellen Versuchen
Modellierung Briuckenabriss zur Untersuchung der Wellenausbreitung

Ubertragung der Erkenntnisse auf andere Briickenstandorte
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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