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= Hochwasser 2021: Verklausung von Brlcken Schéden an Briicken in Deutschland
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Treibguts & der Erganzende D.T4.1.1c — Gestaltungs-
betroffenen BrUcken/ Modellversuche in und Handlungs-
drei Laboren

empfehlungen
* Brickengeometrie

* Hydraulische Kennwerte « Treibgutzusammensetzung - Empfehlenswerte
+ Treibgutmerkmale _ * Hydraulische Szenarien Briickenaeometrien
» Stromungsverhaltnisse e Einfluss der g

* Auswirkungen auf

Bruckengeometrie Hochwassergefahrenkarten
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= 387 Brucken wurden mit Hinblick auf 3‘::5‘%
Flussmerkmale, Brlickengeometrie und : )
Treibgutzusammensetzung analysiert . ‘I\n
= 71 Brucken mit detaillierten Daten Lomnrb
= 33 Bricken in Deutschland
= 38 Bricken in Belgien @
= Hochstes Treibgutvolumen in Deutschland ¢
= 45% der Brucken wurden stark beschéadigt NE >
oder zerstort e e ST
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387 Briucken wurden mit Hinblick auf
Flussmerkmale, Brlickengeometrie und
Treibgutzusammensetzung analysiert

71 Bricken mit detaillierten Daten

= 33 Bricken in Deutschland

= 38 Bricken in Belgien

Hochstes Treibgutvolumen in Deutschland

45% der Brucken wurden stark beschadigt
oder zerstort
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Brlickengeometrie
= Entscheidende Rolle der Pfeiler

geringer Pfeilerabstand— mehr
Treibgutvolumen

—_ —_ N
o (9)] o

Treibgutvolumen [m3/m]
(&)

Spannweiten in Belgien

i I
I
I Ol
o |
I
i o |
b
i I
I
IO O O
- O | O
O O OO
m%%@? © Q . O
10 20 30 40

Minimale Spannweite [m]

Lisa Burghardt

Experimentelle Untersuchung des Treibgutverhaltens und hochwasserangepasster Briickenbauweisen

11.01.2024



1HILeIrey
Euregio Meuse-Rhine

A ot o | TRNNTH
NA 4
Datensammlung EMESS ence

and Water Resources
| Management

Wasserstande Belgien

Brlickengeometrie
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Treibgutzusammensetzung
= Treibgutvolumina

= Treibgutzusammensetzung: 50%
Baume, 50% anthropogene
Materialien

= Treibgutform: Anteil an Stammen,

Platten, Wiirfeln

Treibgutzusammensetzung Belgien Treibgutzusammensetzung Deutschland

unbekannt

natirliches
Bauschutt Holz

naturliches
Holz

Bauschutt

Container
Industrieguter
Haushaltsguter
anthropogenes Holz Fahrzeuge

Container
anthropogenes Holz
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Treibgutzusammensetzung
= Treibgutvolumina

* Treibgutzusammensetzung: 50%
Baume, 50% anthropogene

Materialien

= Treibgutform: Anteil an Stammen,
Platten, Wirfeln
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Auswirkung der Treibgutzusammensetzung auf den Riuckstau

Treibgutzusammensetzung 12
= Durch die Anwesenheit von Platten kam L
es bis zu zweifach hoheren Ruckstau =
= Bis zu 3 m Rickstauhdhe durch < 087
Verklausung mit Platten g
= Geringerer Riickstau bei Anwesenheit 2
von wiirfelférmigen Treibgut- 2 oaf
bestandteilen < | —
’ 75% Stdcke, 25% Wiirfel
75 % Stocke, 25% Platten
0 1 | | |
0 50 100 150 200

Treibgutvolumen [L]
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Treibgutzusammensetzung: 25% Platten, 75% Stocke Tre2ibgutzusammensetzung: 25% Wiirfel, 75% Stocke

Hydraulische Verhaltnisse [ pantiem=g)
. . . . 18H ¢ L?{age1:18(N= 17 181 ®
= Hoherer Riickstau bei htherer = haonen 196 (4 26)
Froude Zahl i) i
. . . 1.4 | —©— Durchschnittswerte Liége 1:16 ° 14 r
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sind wichtige Randbedingungen
= Abnahme des relative Ruckstaus

Relativer Rickstau A h/h0
Relativer Rickstau A h/h0

. . 0.8 08 r
bei hoherem Startwasserstand
0.6 0.6
04+ 04 r
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Gelander
= Einfluss auf die 03
Verklausungswahrscheinlichkeit .l |
= Einfluss auf den Ruckstau
y § 0.2 - m
Form der Bricken6ffnung 3
. . . e . x
= Kein signifikanter Einfluss g " l
:
Anzahl der Pfeiler x o1f 1
= Einfluss auf die 005l |
Verklausungsswahrscheinlichkeit
— - 0 . . | . . | .
Offent“che Datenbank Kein Gelander ~ Geschlossenes Gelander Pordses Gelander

Gelanderarten

= Ergebnisse aller 285 Versuche
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Brickenbauweise

Verringerung der Anzahl der Pfeiler

Vermeidung von geschlossenen und
massiven Gelandern

Faltbare, klappbare Gelander
Hoheres, schlankeres Bruckendeck
Stromlinienférmiges Brickendeck

Abflussquerschnitt

Mehr Raum fir den Fluss

VergroRerter Abflussquerschnitt ~ Angepasster FlieRquerschnitt

LTI 0N

Hubbriicke Klappbriicke Stromungsginstiger Uberbau
. e
Uoerba 2 ——

= — —
Pfeilerform Tiefengriindung und Erosionsschutz GroRere Stiitzweiten
1 1

Pfeiler - -

—

——
Zusatzliche Bemessungslasten Verzicht auf Briicken Verzicht auf Stabbogenbriicken
h 4

Bemessung

-

f—A L.
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Handlungsempfehlungen

= Aufnahme des Rickstaus durch Verklausung
In die Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten

= Treibguttransport bis zum Brickenstandort
verhindern

= Malnahmen zum Ruckhaltung von
Treibholz

= Beseitigung von
Baumen/Ufererosionsschutz

= Campingplatze (Wohnwagen):
Frihwarnung und Evakuierung

Lisa Burghardt Experimentelle Untersuchung des Treibgutverhaltens und hochwasserangepasster Briickenbauweisen 11.01.2024




‘ 52 = o ne ps e Y o |
interreg A mes | RWTH
” hi NN W Hydraulic Engineering
. Euregio Meuse-Rhine W and Water Resources
Flood = EUROPEAN UNION |WW Management
E one European Regional
Resilience Development Fund

= Zwel Datenbanken fir zuktnftige Forschung

» Verklausungscharakteristika zum
Hochwasser 2021

= Ergebnisse der Modellierung

= Weitere Forschung zum Einfluss der
hydraulischen Bedingungen und der
Brlckenkonstruktionen nétig
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!
Haben Sie noch Fragen?
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